-~~~ Welkom bij het33¢ Ay
Symposmm Bodem Breed Sty

» Bl AP : >

expertise _ bodem en ondergrond DORDRECHT l) @ Stantec

LS




L 4

symposium  bodem breed

Geothermie en
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effecten op de
ondiepe ondergrond

Het netwerk event van de bodem en ondergrond



o ge . w
I N I el d | ng symposium  bodem breed

IF Technology is een consultancy- en engineeringbureau
met de focus op oplossingen met bodemenergie,
geothermie en aquathermie.

E nBodem
Jenergie

i Geo

Focus op projecten realiseren in NL: in 30 jaar ca. 3.500 U thermie

gerealiseerd en begeleid.

Missie gedreven: IF levert een essentiéle bijdrage aan de
energietransitie!
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- Geothermie in het Nieuws en de Ambitie
- Effecten en risico’s geothermie

« Industrie Standaard
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Geothermie in het nieuws G

F Tuinders in de Koekoekspolder 'S
profiteren nu gasprijzen op hol
slaan van aardwarmte: ‘Maar
solidariteit is groot’

De energieprijzen zijn op hol geslagen en hoewel de gehele
glastuinbouwsector daar de klappen van krijgt, komen die op een
gedeelte van de Koekoekspolder bij IJsselmuiden net wat minder hard
aan. De kassen moeten verwarmd worden en bij onder meer Tuinderij
Vahl halen ze daarvoor heet water uit de grond. ,,Op het gebruik van
aardgas hebben we voor 80 procent bezuinigd.”
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In euro’s per megawattuur
o

Aa rd wa rmte in aardwarmte en de "
2 0 2 1 ﬁ energietransitie 120

100
De cijfers CO2 @ 0
In Nederland zijn 24

aardwarmte-locaties 6o
met in totaal

31 doubletten
(aardwarmteputten)

Dit bespaart

342.000 ton % -
CO, en 2 =

2019
181 miljoen m? 0 2620
1-jan 1-feb 1-mrt 1-apr 1-mei -jun  1-jul 1-aug 1-sep 1-okt 1-nov 1-dec
aardgas

" TTF = Title Transfer Facility (virtuele markt waarop het gas wordt verhandeld)

Data: Macrobond | ESB
it staat geflk 2an het Onze ambitie Implicaties van de ambitie
jaarlijks gebruik van
(PetaJoule) 1 2 1 . 0 0 0

Aantal

i doubletten
aardwarmte huishoudens {#) 1-2 nieuwe 20 nieuwe 25 nieuwe
per jaar per jaar per jaar
Aantal
gebouwen
aangesloten op
een warmtenet
Er zitten me:crt:an wasrvan 13 rfecen Lees meer over het gebruik van aardwarmte op
P? 0 Semr‘iiplii: I | o voor onascing www.allesoveraardwarmte.nl L )
K

ruimtebeslag
(ha) 17 Volendam Centrum
voetbalvelden Rotterdam

— ‘Werkgelegenheid [FTE)
www.geothermie.nl

direct!
indirect?
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-\ ‘ - Verschillende belangen
g - Interactie tussen belangen
M Pl < D,:;m:s,,
o Maniorng | 20300m - Goede afweging maken tussen de belangen
bedrijven
« Juridische en technische kaders
s
Socro0m sk
Aardwarmtewinning
meeste op circa 2 km Olie- en
https://www.h2owaternetwerk.nl/ gaswinning
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Afkoeling van de ondergrond

Geinduceerde seismiciteit en zettingen

Opwarming ondiep grondwater langs productieput

Structural Himan

damage? o tions Productieput Injectieput
o 2N 80°C  Warmtewisselaar ~ 40°C
vibrations T ;} }
T T -
Seismic Wa-ve

Geohydrologische Basis

.. Fault slip and
- seismic source

KWR, 2016

IF Technology B IF Techhology -~
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- Doorboren verschillende scheidende lagen en hydrologische basis

- Lekkage

Geoxermisch Dt:('-lblet Productieput Injectieput
a0c €~10MD 4o 80°C  Warmtewisselaar 40°C

Grondwaterwinning

Geohydrologische Basis

______________________
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Geohydrologische Basis

Formatiewater
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. — m3/uur
Productie Injectie

KWR, 2016 KWR, 2016



Geothermisch formatiewater
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2017: Groningen Warmtestad, on hold

2017 — 2019: Pijnacker, herstart na 2 jaar stilstand

2017 - 2020: verschillende waarschuwingen put integriteitsproblemen => verhoogde monitoring
2019: Grubbenvorst on hold => Faillissement

2020: Nieuwegein, problemen met de boorlocatie, on hold
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Onderzoeksrapporten

Verschillende instanties hebben onderzoek gedaan naar de risico’s van geothermie. Deze rapporten hebben
geresulteerd in aanbevelingen die door de sector zijn opgepakt. Dit heeft geresulteerd in een aantal
standaarden en protocollen

Staatvan de Sector
Geothermie

Staatstoezicht op de Mijnen

BTO rapport

Risico's van Geothermie | |
voor Grondwater

RAPPORT

Richtlijn aanvullende maatregelen
toepassing geothermie Brabant
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Stuurgroep Green Deal Geathermie Brabant
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Royal
HaskoningDHV
Enhancing Socity Tegether

2017 2019 2021




Industriestandaard Duurzaam
Putontwerp (CoP)

Omdat het belangrijk is dat aardwarmte veilig en verantwoord wordt
gewonnen, heeft de aardwarmtesector een industriestandaard
ontwikkeld voor het ontwerpen van aardwarmteputten. Alle putten
vanaf 2021 moeten aan deze standaard voldoen

Opgesteld door: Geothermie Nederland en EBN. EZK, SodM zijn
geinformeerd en bij het proces betrokken.

Operators die de standaard aanhouden, werken veilig en voldoen aan de
Nederlandse wet- en regelgeving.

De standaard biedt ook inzicht aan belanghebbenden binnen
bijvoorbeeld het ministerie van Economische Zaken en Klimaat (EZK), het
ministerie van Infrastructuur en Waterstaat (lenW), Staatstoezicht op de
Mijnen (SodM), provincies, gemeenten, drinkwaterbedrijven en
waterschappen.
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eothermie
gnederlond

bron van energie

Industriestandaard Duurzaam
Putontwerp voor
aardwarmteputten

Publicatie: Januari 2021

For further information contact: Geothermie Nederland - Dio Verbiest
Gardens Business Centre New Babylon » Anna van Buarenplein 41 + 2595 DA Den Haag
31 6 2503 6104 » www.geothermie.ni - dio verbiestElgeathermie.nl
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Onderwerpen CoP

Effect van aardwarmteprojecten op Veiligheid, Gezondheid en Milieu (VGM)

- Veiligheid, Gezondheids- en Milieumanagementsysteem et s

« Risico-inschattingen voor elke fase van de levenscyclus /W/\‘I‘ /\
150 150
- Vastleggen, waarborgen en monitoren maatregelen verlagen risico’s 27048 45001 Gk
|v|v| 15-so ' -

Putintegriteit st ""’;:';:‘““ Werkdocumenten
. . . Werk- RIGE Conlmet
- Beheersysteem voor putintegriteit (WIMS) vergunning i retmces
- Beheerplan voor putintegriteit (WIMP) Eng T e e
of van winning
«  Putbarriere elementen en controle (WBE) ‘
____________ dat mili de

innamepunten bij drinkwaterbronnen
bereiken (door het onderscheppen of
beheersen van de verontreiniging)

- Monitoring putintegriteit

Beheersen
interceptie
Aanpak bij de
bron

Prevemle
;

------------- Voorkomen dat veron e NN
milieu terechtkomen en zich daar kunne
verspreiden

fffff Voorkomen dat verontreinigingen of risico’s
ontstaan
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Aangepaste putontwerpen

' Zoet- & brakwaterlagen
(R a5

Figuur 1. Figuur 2.

Typische Voorbeeld van i
enkelwandige monitorbare Y
put, waarbij annulus. -
corrosie direct Getoond is een

tot lekkage in producer, maar

zoet-of 009 E 2 vooreen

brakwaterlagen injectorput

kan leiden geldt hetzelfde

Toezichtsignaal integriteit geothermieputten, SodM
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Bedankt voor Uw aandacht



