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Te bespreken...

Waarom Warmteopslag?
Wat is Warmteopslag?
Duurzame verwarming met HTO op Agriport A7

Monitoring en effecten op de ondergrond (eerste cyclus)
Vooruitblik
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Even voorstellen...

Peter Oerlemans
Geohydroloog bij IF Technology

Warmteopslag (MTO/HTO)
Simulaties warmtetransport
AL .

Effecten van HTO op de ondergrond
HTO ontwerp en vergunningaanvragen r)._‘

IF Technology Creating energy
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Even voorstellen...

ECW Energy

solid solutions for a sustainable future

Missie: Energievoorziening voor klanten verduurzamen

Grootste geothermische operator van NL (5 doubletten)
Duurzame warmtevoorziening voor tuinbouw
Oplossingen op gebiedsniveau
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Waarom Warmteopslag?

Zomer: Warmte overschot

Winter: Warmte tekort

nten

ering aan klai
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MWth lev

— Oplossing = Opslag

BN Levering aardwarmte N Bio-energie

Warmte wordt meer waard! m— progucie aachvarmie Hoge temperatuur opsag W, SRty alwarmte
Y eSSy



http://www.ecwenergy.nl/warmte

Wat is warmteopslag?
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Wat is warmteopslag? v

symposium  bodem breed

IF Technology

Open Bodemenergiesystemen (OBES), <500 m diepte
Temperatuurniveaus:

_9J50
25 2550 OCC \I\//IV$8 Juridisch: “HTO”

e ]— . Temperatuur > 25 °C
50-902C HTO

. Warmteoverschot in ondergrond
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Duurzame verwarming op Agriport A7

) : ECW demo site & 750 o, »

=

IF Technology, 2020

@ HTO-doublet
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HEATSTORE, 2018
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Duurzame verwarming op Agriport A7

IF Technology, 2020

2400 m 380 m
Aardwarmte HT-Opslag

Distance along cross section [m]

Peize/Waslre Formation
Agriport Warmtenet ECW Netwerk B.V.
Chalk Group
\ w— MDM-GT-01
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Zechtstein Group == HT-ATES W

Limburg Group

IF Technology, 2020  E—
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Tijdlijn HTO ECW Middenmeer s &“'”‘bmd

HTO vergunning (1)

Proefboring
Ontwerp putten

HTO vergunning (wijziging)
Realisatie putten

Testfase
Ingebruikname
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Tijdlijn HTO ECW Middenmeer s {“'”‘bmd

« HTO vergunning (1)

» Proefboring
« Ontwerp putten

« HTO vergunning (wijziging)
» Realisatie putten

» Testfase
 Ingebruikname
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Tijdlijn HTO ECW Middenmeer R St

« HTO vergunning (1)

» Proefboring
* Ontwerp putten

« HTO vergunning (wijziging)
» Realisatie putten

» Testfase + referentiemetingen
 Ingebruikname
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Putconfiguratie HTO ECW Ene
ECW Energy & IF Technology,

rgy Middenmeer (niet op schaal).
bzt (niet op schaal)

klei/leem / veen

| fijn zand (<180 pym)

matig grof zand (< 400 ym)
grof zand (< 1000 pm)
grind (> 1000 ym)

blinde buis
filterbuis

. Koude bron
. Warme bron
O Monitoringsput

IF Technology, 2020
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Monitoring van de effecten op de ondergrond

Temperatuur
Glasvezelkabel DTS

Grondwater
Peilbuizen

Overig
Meters in leidingcircuit

S, s
R At
IF Technology, 2020 IF Technology, 2021
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Temperatuur: referentiemeting

Natuurlijke temperatuur
Opslagpakket: 15-16 °C

............................................................

ECW Energy, 2022
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‘s’ﬂlpl Temperatuur plot op reservoir niveau bij meetpunt 1 voor 2021-05-19 t/m 2022-03-31
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Grondwater: Referentiemetingen

Chemisch: Opwarming:
Zout water: ca. 11.000 mg/|
Kalkverzadigd » Kalkneerslag?
Gereduceerd

Opgelost arseen is laag (<1 — 12 mg/l) —— Mobilizatie?

Microbiologisch:
Lage activiteit van biomassa (ATP) » Toe-/afname?

Invloed boring op microbiol. samenstelling
N '




w

symposium bodem breed

Effecten grondwater: chemisch + microbiologisch

Chemisch
Zoutgehalte blijft constant
Geen teken van kalkneerslag (CO,-dosering)
Arseen: geen toename buiten referentiewaarden (!)

Microbiologisch
Activiteit biomassa (ATP): laag bij meetput (30 m W-bron)
DNA-monsters: nog te analyseren
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A 2

Effecten - Algemeen

Thermisch: geen onverwachte observaties/processen

Chemisch/microbiologisch: Metingen in veld laten tot nu
toe beperktere effecten zien dan literatuur/labtesten

Voortschrijdend inzicht

Technisch functioneren:
Hoog debiet, maar geen zandproductie \/
Dosering CO, (zuur): geen kalkneerslag \/
Systeem goed onder druk: voorkomt gasverstopping \/
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Vooruitblik

Voortzetting uitgebreide metingen in TKI ‘HTO-PEN’

Temperaturen met DTS
Grondwateranalyses (chemisch, microbiologisch)
Putprestatie

Optimalisatie HTO-systeem
Learning by doing!

Wordt vervolgd...
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