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Thema Bodemdaling

« 3-luik van sessies vandaag:
2.1 Naar een duurzamer beheer van de openbare ruimte in stedelijk gebied
2.2De Iindruk van de veenweide: Oorzaak en impact bodemdaling landelijk gebied
2.3Gezamenlijk komen tot een strategie voor omgaan met bodemdaling
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http://www.kennisprogrammabodemdaling.nl/home/over-kwb/

Aanleiding Nationaal Kennisprogramma

Bodemdaling
Het aanpakken van de bodemdalingsproblematiek

e Binnen de context van een veranderend klimaat

« Grote en urgente uitdagingen liggen bij leefbaarheid, landgebruik, economische
vitaliteit, klimaatbestendigheid, landbouw en gezondheid

* Reeds veel projecten en initiatieven, maar behoefte aan samenhang en regie
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EN ONTWIKKELEN
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Doelstelling NKB

Het bijdragen aan het bieden van handelingsperspectief voor de omgang met
bodemdaling aan overheden en stakeholders, door kennis te verbinden, te

versterken en met de ambitie verder te ontwikkelen
LEEFBAAR, VEILIG EN BETAALBAAR

Het Nationaal Kennisprogramma Bodemdaling werkt structureel en programmatisch aan het verbinden, versterken en ontwikkelen van kennis rondom
bodemdaling. Dit krijgt met dank aan ons netwerk, de vele projecten en deelexpedities in 2018 concreet vorm. Vraaggestuurd kennis ophalen, delen, hiaten
benoemen en kennis toepassen, geven daarbij richting aan onze activiteiten.
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Aanpak NKB

Kennisvragen

Kennisinventarisatie

Kennisinnovatie en —ontwikkeling:
J Rode draden

Kennisdoorwerking project
« Netwerken Deelexpedities

. Kennisdragers Ambassadeurs
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http://www.kennisprogrammakwb.nl/home/projecten/

Thema Bodemdaling

» 3-luik van sessies:
2.1 Naar een duurzamer beheer van de openbare ruimte in stedelijk gebied
2.2De Iindruk van de veenweide: Oorzaak en impact bodemdaling landelijk gebied
2.3Gezamenlijk komen tot een strategie voor omgaan met bodemdaling
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Met stelling .... Aan Tafel!

Krachtvan Maatschappelijke
Innovaties kosten en baten

Circulair, Kosten
Milieu en Wet in beeld

KENNISPROGRAMMA
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Peiling via Stellingen - Mentimeter
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SAMENWERKEN EN LEREN DOOR TE DOEN
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Reconstructie omgeving Montfoortlaan

Hazerswoude-Dorp (gem. Alphen aan den Rijn)

Traditioneel reconstructieproject: Innovatie was geen doel
Geblazen glas als oplossing voor een standaard-opgave

« ophogen tot aanleghoogte met een restzetting 30 cm / 30 jaar
Basiskenmerken:

« extreem laag soortelijk gewicht: 250 kg m3

 mechanisch — in beginsel — vergelijkbaar met grond

« absorbeert geen water
Projectleider en Ontwerpleider zijn de uitdaging aangegaan
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Reconstructie omgeving Montfoortlaan

Hazerswoude-Dorp (gem. Alphen aan den Rijn)

« Ambtelijk calvinisme vormde bariérre voor innovatie
- alternatievenonderzoek (projectspecifiek)
 stap — voor — stap (met successen en tegenslagen)
« doorontwikkeling (producent en gemeente trokken samen op)

« Samenwerking met ODMH
* milieuregelgeving vormde een uitdaging (AP 04)
 bestuurlijke goedkeuring voor pilot (‘veilige’ toepassing)
e Scepscis tot in de uitvoering
« geen ARBO- of omgevingsrisico’s
» geblazen glas in praktijk (nog) beter als vooraf verwacht

‘ KENNISPROGRAMMA
\ BODEMDALING
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De opgave — onze slappe bodem
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Het probleem van de straat
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Oplevering
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20 jaar later

slechte
aansluitingen

druk op
gemeentelijke
organisatie —
GEMEENTE
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kapotte kabels, leidingen
en riolering

Werk
aan kdgl
winkel! | |pg
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overlast voor —‘
omwonenden

wateroverlast

Oei, dat is

Daar gaat
mijn begroting!

2x zoveel als o
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2andbodems!
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Tsja, 20 jaar, dan
moet het allemaal
weer gphieuw. ..
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Kan het slimmer en goedkoper?

Het zand kan worden vervangen door een lichter materiaal,

zodat de bodem minder snel inzakt. ’{:Q DU U RZAAM

_— / levensduurverlengende
/ technieken kunnen zorgen
voor een besparing van

Puimsteenkorrels ...en piepschuim
(BIMS) voor middel- (EPS) voor erg slappe
matig slappe bodems bodems...

I Cenoeq te
innoveren!

Schuimglas,
dat is supenlicht!

Of de bodem
verbeteren...

Funderen met lichtere
materialen is een
precies werkje... .
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BODEMDALING e sterke samenwerking

de weq

3 Joehoe!
ondenheien...

De gemeentelijke
organisatie is
in controll

maar hien kunt
u weer 40 jaar
mee vooruit!

tekening:
[REs RonaldvandenHeide.gl




Maatschappelijke impact bodemdaling — binnenstad Gouda
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Hinder werkzaamheden (infrastructuur, openbare ruimt &
funderingherstel)
Wateroverlast (incl gezondheidssrisico)

Schade aan woning (scheuren, verhogen drempels, ..)
funderingsherstel

Herstel/ aanleg huisaanslutingen

Ophogen Tuin

Wateroverlast/ schade

MKB: Gederfde inkomsten bedrijven (hinder
werkzaamheden, wateroverlast)
Nutsbedrijven: hoge LCC

——

Investeringen/ B&O riool, openbare ruimte, weg
Behoud kwaliteit erfgoed
Kwaliteit openbare ruimte

23



Handelingsperspectieven binnenstad

Publick &

Heog fonden

A

Bodemdaling mimimaliseren

Cwerheden verantwoordelijk

Bodemdaling minimaliseren

Pravate partijen verantwoordelijk

3  Privaat

Bodemdaling zet door

Cwerheden verantwoonrdelijk

Bodemadaling zet door

Private partijen verantwoordelijk

v

Laten zakken

Nulalternatief Hoog Houden Laten Zakken
Gemiddelde daling 3-5 mm/jaar 2-3 mmv/jaar 3-5 mmyjaar
Woningen/gebouwen | Periodiek ophogen Diepe fundering Preventieve

tuinen aanbrengen op maatregelen ter

Herstel funderingen
en schade aan
gebouwen

ondiep gefundeerde
gebouwen

Periodiek ophogen
tuinen

voorkoming schade
door verschilzetting

Preventieve
maatregelen paalrot
houten funderingen

‘Waterproofen' van
gebouwen

Aanpassingen aan
woning door
hoogteverschil met
tuin.

Riool Vervangen opgeboeid | Vervangen opgeboeid | Vervangen opgeboeid
riool door DIT-ricol riool door DIT-riool riool door DT-riool
Aanleg flexibele
Funderen riool huisaansluitingen
Watersysteem Investeringen in Investeringen in Investeringen in
watersysteem voor watersysteem voor watersysteem voor
toekomstige eenmalige toekomstige
peilverlagingen peilverlaging van 10 peilverlagingen
cm.
Infrastructuur Periodiek ophogen Wegen ophogen op Ophogen openbare
openbare ruimte palen zetten ruimte niet van
toepassing tenzjj
(Penodiek) ophogen sterke verschilzetting.

openbare ruimte
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uick scan MKBA resultaat

Kosten/baten saldo (NCW) per stakeholder

—— M Bewoners
Huiseigenaren
u Gemeente
M Netbeheerder + drinkwaterbedrijf

,/,\i\_ /

Kosten/baten saldo per stakeholder * min euro
|

Nulalternatief Hoog Houden Laten Zakken

0 OPTIE: : Q OPTIE: : @ OPTIE:

De optie voor de toekomst. :  Gewoonweg technisch . Onhaalbaar o.a. door:
Maatregelen tegen overlast, o.a.: :  niet mogelijk : «Enorme investering
« Peilverlaging 2 3 i eAlle eigenaren
» Verbetering riolering - =W _ . moeten mee
+ Lokaal maatwerk % =2 22 s - . willen
: Y i werken

Hoog Houden Laten rakken
Categorie Maatregel/ effect Laag Hoog Lsag | Hoog
fanlegzen diepe fundering -38,2 53,5
- 5 ::wdirtwmm L6 a4
g Water procfen van gebouwen 38 | 76
g Weg Drijvende wegen/ weg op paalmatras 7s | 7aE |3 | 21
Rical funderen . E
= 1,1 2,2
[Flexitsele huisaansiuiting riosd sanleggen 06 | -L7
§ Kabels en leidingen vervangen en op palen zetten| .
E KL Flexibele kabels &n leidingen aanleggen
-57.1 | -13048 | -T2 -15,9
::::‘:;E schade san woningen door ongelijke 0.8 24 0.8 15
- |udu:tie benadigde ephoging Luin 0.5 06
% |Ii.tdun:t& benadigde investering watersystesm . .
E [Reductie benadigde herstelkosten houten 0.4 09 0.4 09
T.; |Ii.tdun:t& waleroverlast 0.7 15 a8 9g
E |udu:t&jau1ljl3e B&D kosten wegen 1.6 53 16 53
= Reductie periodiek op hoogte houden openbaar
= 3 Lerrein 0,02 0,03 0,2 15
§ Effect overlast door werkzaamheden
u infrastructuur 0.7 0.7 0.1 01
w E Effect overlast door werkzaamheden
H funderingsherstel 2 402 o0 o0
e
] |nedu:tie schade aan K+l e s . .
a Reductie kosten vervangingsonderhoud weg ++ ++ ++ +
= Gerondheidsoverlast door schimmel) vocht + +
- Leveringszekerheid - - A A
5 Woningwaarde iad + + +
o= Aanpassingen woningen/gebouwen aan lagere
E [ openbare ruirmite B B
Gerondheidsoverlast door stress
g 4.4 11,2 127 20,2
Kosten-baten balans (NCW) * min euro il Bl I

NAT N L

KENNISPROGRAMMA
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Her peiling via Stellingen - Mentimeter
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Thema Bodemdaling

« 3-luik van sessies:
2.1 Naar een duurzamer beheer van de openbare ruimte in stedelijk gebied
2.2De indruk van de veenweide: Oorzaak en impact bodemdaling landelijk gebied
2.3Gezamenlijk komen tot een strategie voor omgaan met bodemdaling
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