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Even voorstellen

STOWA is het kenniscentrum van de regionale waterbeheerders 
(veelal de waterschappen) in Nederland. 
STOWA ontwikkelt, vergaart, verspreidt en implementeert 
toegepaste kennis die de waterbeheerders nodig hebben om de 
opgaven waar zij in hun werk voor staan, goed uit te voeren. Deze 
kennis kan liggen op toegepast technisch, natuurwetenschappelijk, 
bestuurlijk-juridisch of sociaalwetenschappelijk gebied

De Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) is een onderdeel 
van het ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap.
De RCE werkt onder de rechtstreekse verantwoordelijkheid van de 
minister en voeren wet- en regelgeving en erfgoedbeleid uit dat het 
ministerie en de dienst samen maken. Ook ontwikkelt hij praktisch 
toepasbare kennis en geeft advies over rijksmonumenten, 
landschap & leefomgeving, archeologie en roerend erfgoed.



Inhoud

• Leven in een delta

• Adaptieve strategieën

• Systeem analyse: basiskennis op orde

• Inspiratie en oplossingen



Samenwerking  STOWA - RCE gaat over:

• Rol van de mens in relatie tot water, ondergrond en 
bodem onlosmakelijk verbonden

• Wat we kunnen leren van het verleden

- adaptieve strategieën

• Cultuurhistorische kennis in een systeemanalyse 
verklaart het hoe en waarom   



Watermolen Heerlen loopt onder 
(zomer 2021)

Effecten van klimaatverandering in beeld



Effectieve adaptieve strategieën uit het verleden

Roermond buitendijksgelegen boerderij met verhoogde woonverdieping en ingang 
Bron: afbeelding K. Beurskens Venlo 1926 hoogwater Maas. Bron: beeldbank Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed



Methodiek Stadsgenese: in 4 stappen, met 4 bronnen!

1. Topografie

2. Natuurlijke landschap, water en bodem

3. Ondiepe geologie

4. Wordingsgeschiedenis

Voorbeeld stadsgenese Amersfoort

Systeem analyse: basiskennis op orde



Systeem analyse: basiskennis op orde

Topografische kaart



Systeem analyse: basiskennis op orde

Natuurlijke landschap

https://themasites.pbl.nl/atlas-regio/kaarten/index.php
(kaartblad ‘Landschapstypologie (RCE)’

https://themasites.pbl.nl/atlas-regio/kaarten/index.php


Systeem analyse: basiskennis op orde

Ondiepe geologie

https://www.broloket.nl/ondergrondmodellen

https://www.broloket.nl/ondergrondmodellen


Systeem analyse: basiskennis op orde

Historische ontwikkeling van het landschap (Paleogeografie)



Systeem analyse: basiskennis op orde

Wordingsgeschiedenis

www.stadsgenese.nl

http://www.stadsgenese.nl/


Systeem analyse: basiskennis op orde

Wordingsgeschiedenis

Ken de stadsopbouw

Stadsstichting en 
eerste bloeitijd

Stagnatie

Herstel en uitbreiding

Groei na WO2

Pre-stedelijke ontwikkeling

Groeifasen kaart Amersfoort

https://rce.webgispublisher.nl/Viewer.aspx?map=VerstedelijkingNL#

https://rce.webgispublisher.nl/Viewer.aspx?map=VerstedelijkingNL


Systeem analyse: basiskennis op orde

Oudste plattegrond met relatie met ondergrond

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/kaart-van-de-verstedelijking

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/kaart-van-de-verstedelijking


Systeem analyse: basiskennis op orde

https://hisgis.nl/

https://hisgis.nl/


Systeem analyse: basiskennis op orde

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/leven-met-water-kaart

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/leven-met-water-kaart


Systeem analyse: basiskennis op orde

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/leven-met-water-kaart

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/leven-met-water-kaart


Systeem analyse: basiskennis op orde https://topotijdreis.nl/

https://topotijdreis.nl/


Systeem analyse: basiskennis op orde https://topotijdreis.nl/

https://topotijdreis.nl/


Systeem analyse: basiskennis op orde https://topotijdreis.nl/

https://topotijdreis.nl/


Systeem analyse: basiskennis op orde

Bronnen cultuurhistorie

WMS services van Jacob Van Deventer en Johan Blaeu:

https://services.rce.geovoorziening.nl/verstedelijking/wms?request=GetCapabilities

WMS services van de Topografie Bonnebladen 1900 en de Waterstaatskaart 1e editie:

https://geoserver-bigdata.nieuwland.nl/RCE/wms?

WMTS service van Topotijdreis:

https://tiles.arcgis.com/tiles/nSZVuSZjHpEZZbRo/arcgis/rest/services/Historische_tijdreis_1939/MapServer/WMTS?

WMS service van de Paleogeografische kaarten:

https://services.rce.geovoorziening.nl/paleogeografischekaarten/wms?&request=GetCapabilities&service=WMS

https://services.rce.geovoorziening.nl/verstedelijking/wms?request=GetCapabilities
https://geoserver-bigdata.nieuwland.nl/RCE/wms
https://tiles.arcgis.com/tiles/nSZVuSZjHpEZZbRo/arcgis/rest/services/Historische_tijdreis_1939/MapServer/WMTS
https://services.rce.geovoorziening.nl/paleogeografischekaarten/wms?&request=GetCapabilities&service=WMS




Gegevens bodem, 
ondergrond, 
water, wordings-
geschiedenis 
gebruikt voor de 
omgevingsvisie



Gegevens bodem, 
ondergrond, 
water, wordings-
geschiedenis 
gebruikt voor de 
omgevingsvisie





Geen of indirecte 
infiltratie

Matige infiltratie

Directe infiltratie

Verandering in waterafvoer

Sterk verslechterde 
infiltratie

Sterk verbeterde 
infiltratie

Systeem analyse stad Deventer 1559 -2017

Verandering door de tijd heen: bebouwing (rood), onbebouwd gebied (groen) en water (blauw)

Grondgerbuik en waterafvoer tussen 1559 en 2017.  Bron: Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed



• Lokaal dempen of verondiepen van 
hoofdwatergangen

• Verminderen en/of verkleinen overige 
watergangen

• Gebruik van laagtes
• Hergebruik historische (water)systeem: 

vloeiweiden, rabattenbossen, vijvers, 
grachten, etc.

• 1. opslaan, 2. bergen, 3. afvoeren

Adaptieve strategieën



Benut erfgoed en kennis over water en bodem 

Gebruik oude systemen op landgoederen om water op te vangen en vast te houden 



Wateroverlast Geul

Waterstaatkundige kaart van de Geul, 1891. Bron: Rijkswaterstaat

Koeien in een overstroomd weiland naast kasteel 
Genhoes, 1931. 
Bron: D.F. Eberhardt, Nationaal Archief.

• 1792: ‘eenige batten moeste 
maeken om de ravagiens van 
den Geul te stukken’

• 1952: ‘onrustbarende’ stijging, 
Geul ‘erg wild’.

• 1966: alle voetpaden langs Geul 
overstroomd en voetbrug 
vernield

• 1982: modderige 
overstromingen

• 1993: gigantische stortbuien 
leidden tot Geul overstromingen 
en modderstromen vanaf 
plateaus. 



Analyse wateroverlast Geul

Geuldal bij kasteel Genhoes met boerderij en omliggend landgoed Oud-Valkenburg

Bron: E. Zijlstra



Analyse wateroverlast Geul



Burcht op de Heunsberg

Oudt Valkenburg

Kasteel Sloenes (Schaloen)

Analyse wateroverlast Geul

Valkenburg op de kaart van Jacob van Deventer ca 1555



Ferrariskaart 1771-1777: de Geul, molenbeek, grachten, visvijvers en beemden

Analyse wateroverlast Geul

Bron: KBR



• Gewanden: grote, open akkers
• Boomgaarden en leifruit
• Moestuinen
• Visvijvers en vissen op de Geul
• Wei- en hooilanden in de beemden
• Bossen met hakhout, opstaande bomen etc.
• Kalkoven en mergelgroeve/ afgraving
• Watermolen

Ingericht als zelfvoorzienend landschap

Analyse wateroverlast Geul

Bron: collectie Joep Crolla

Bron: beeldbank RCE



Benut erfgoed en kennis over water

Bron: alle afbeeldingen RCE



Benut kennis over oude systemen en structuren



Benut kennis over oude systemen en structuren



Gebiedsgerichte benadering: gebiedsbiografie



Klimaatmaatregelen op landgoederen en hergebruik van vloeiweiden bij wateroverlast

Inspiratie en oplossing 



2016 aanleg waterkelder onder het St Jansplein in Moergestel (Noord-Brabant) 

Inspiratie en oplossing 

Bron: RCE



Inspiratie en oplossing 

Bron: RCE



Proces van lange adem, maar dan heb je ook wat

• Samenwerken, co-creatie, vertrouwen: overheden, eigenaren, 
experts en anderen;

• Gebiedsgericht werken: verschillende schaalniveaus

• Interdisciplinaire teams: ecologie, cultureel erfgoed, hydrologie, 
economisch, sociaal;

• Integrale aanpak: onderzoekend ontwerpen, participatie;

• Aansluiting op landelijke/ internationale projecten: Erfgoed Deal; 
Gebiedsbiografieën NOVI/NOVEX gebieden (OCW); 

• Leren van ervaringen elders: Platform Klimaat & Erfgoed.

Herstel van systemen 



Conclusies en aanbevelingen

▪ Verzamel de kennis van het gebied integraal

▪ Gebruik alle informatie die beschikbaar is

▪ Betrek mensen van verschillende disciplines en zet die samen aan tafel vóór 
dat het ontwerp er ligt

▪ Maak goede analyses van het water- en bodemsysteem zoals het door de 
tijd heen gebruikt is door de mens

▪ Kies voor een proces van onderzoekend ontwerpen

▪ Breng de randvoorwaarden en risico’s in kaart

▪ Benut wat er was/is in het gebied (locatie en/of objecten en systemen) 

Het kost in het begin wat meer tijd, maar uiteindelijk ben je op tijd klaar en is 
er een gedragen beslissing en ontwerp

Hoofdwatersysteem, regionale watersystemen, bodem en ondergrond zijn 
onlosmakelijk met elkaar verbonden.
Voor watersysteem geldt: zorg voor voldoende ruimte in het rivier/beekdal



Vragen en discussie 

Bronnen en kaarten

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-
kaarten/overzicht/archeologische-verwachtingskaart-maasdal-
tussen-mook-en eijsden

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-
kaarten/overzicht/verwachtingskaart-uiterwaarden-rivierengebied
Kaart overige deel Maas Woudrichem – Mook en Rijntakken tot 
Gorinchem

www.stadgenese.nl

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/water-en-klimaat

https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/archeologische-verwachtingskaart-maasdal-tussen-mook-en-eijsden
https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht/verwachtingskaart-uiterwaarden-rivierengebied
http://www.stadgenese.nl/
https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/water-en-klimaat


Beschikbare bronnen: kaarten
historische informatie

Analyse Arnhem





Uitsnede uit de kaart 
‘Heerlickheyt Meyerswijck. Kopie 
van de kaart van N. van 
Geelkercken 1653



Uitsnede uit de 19e eeuwse
veldminuut



Kruiend ijs op de Rijn bij Arnhem bij Onderlangs 1855 
Bron: https://www.geldersarchief.nl



Rijnlopen 
bij 
Arnhem 
vanaf de 
Romeinse 
tijd tot 
heden

Bron: Archeologie in Ruimte 
voor de Rivier, N. Willemsen 
(RAAP)



Bron: Archeologie in Ruimte voor de Rivier, N. Willemsen (RAAP)



Bron: Archeologie in Ruimte voor de Rivier, N. Willemsen (RAAP)



Arnhem bezit veel ruimtelijke kwaliteiten waar 
we trots op zijn. In onze aanpak vormen deze 
kwaliteiten het vertrekpunt:
we ontwikkelen vanuit het Arnhemse DNA
hoofdstuk 2

Tijdlijn van Arnhem

Arnhem in 
themalagen

Omgevingsvisie Arnhem (ontwerp)



Het Arnhemse DNA 
is de basis, 
met vervolgens de 
verschillende 
ontwikkelingen per 
thema
hoofdstuk 3

“Nieuwe woningen en 
kantoren moeten zo 
veel mogelijk gebouwd 
worden op plekken die 
goed bereikbaar zijn 
met het openbaar 
vervoer en in de 
nabijheid van 
voorzieningen zijn. 
Op de best bereikbare 
plekken, zoals rond 
trein- en busstations, 
bouwen we de hoogte 
in.”
hoofdstuk 4

“Als we ontwikkelingen 
mogelijk maken aan de 
stadsranden, houden we 
rekening met de 
maatschappelijke impact en 
met de natuurlijke, 
landschappelijke en 
cultuurhistorische waarden.”
hoofdstuk 4

Omgevingsvisie Arnhem (ontwerp)



Bouwplan 400 woningen in uiterwaarden Rijn



Bouwplan 400 woningen in uiterwaarden Rijn


