De waarde van ondergronds bouwen:

In beeld brengen van kosten, baten en argumenten
van gerealiseerde ondergrondse projecten
(ex post evaluatie)
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Versterken van positie van ondergrond in stedelijke ontwerp-
en ontwikkelprocessen en besluitvorming daarover ...

... teneinde de potenties van de ondergrond beter te
benutten.
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A. Besluitvorming en argumenten

* Besluitvormingsproces: hoe is men tot
het besluit gekomen?

* Op basis van welke argumenten?

* Welke rol heeft de ondergrond
gespeeld in het besluitvormingsproces?

B. Effecten

Welke effecten zijn opgetreden?

In hoeverre komen deze overeen met ex-ante
inschattingen?

Welke baten worden nu ervaren?

Welke effecten zijn vooraf niet meegenomen?

. 4

L 4

Ex-post evaluatie cases (10 a 15):
1. Haagse tramtunnel (Souterrain)
2. Parkeergarages: Enschede
3. A4-schiedam
4. Zuidas Amsterdam
5. Spoortunnel Delft
6. Vergelijking met internationale projecten

$

$

C. Gesprekskader voor bestuurders
zodanig dat de ondergrondse opties
worden betrokken in afwegings- en
besluitvormingsproces

D. Batengericht ontwerpen:
input voor ontwerpen met waarden




Wat gaan we vandaag doen?

* Twee cases
* Eerste beelden

e Reflectie - discussie

* Onderzoeksproject
en een uitnodiging




Twee cases
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Reference: Leijten, M. (2004)
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1951:
Start construction of 2x6-lane highway

(‘original artery’). Taking away of appr. 3.800 houses and many industrial areas. Highway
seperates old neighborhoods and downtown Boston.

Anti-highway revolt
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1972:
Central Artery and Third Harbour Tunnel plan.

Third Harbour Tunnel,

Undergroud 2x6/2x8 Central Artery,

New bridge across Charles River.

Small housing and parks on top — mainly used as public space.

1994-2007: Construction

CJol
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Polarisation

Budget exceedance, due to risks, complex construction methods, mitigation measures
and keeping the traffic running.

From 52,6 bil. to 514,6 bil.

Taking down (several) houses
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Accellerator of decision making — bridging gaps between stakeholders

Substantial improvement of environmental quality
Substantial reduction of congestion

Barrier removal:

Reduction of physical, social and psychological distance between old neighbourhoods and
downtown Boston
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10 years later, did the Big Dig deliver?
ﬁ:ﬁbﬂﬁonprojectis aroad paved with failures, successes, and

JOHN TLUMACKL/OLOBE STAFF/FILE
roofin City Square in 1991,
By Anthony Flint| DECEMBER 29, 2015
It was our obsessi ing three decades, the kitchen ion that would never

end, fodder for late-night television jokes. The Big Dig was no mere act of public works,
never talked about in the way New Yorkers refer to the Lincoln Tunnel or the George
‘Washington Bridge — infrastructure that cleanly does its job. Ours was the mega project of
faulty epoxy, light fi dropping like pine needles, Ginsu guardrails, and sea water
leaks. The boondoggle, good money after bad, the white elephant.
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https://www.bostonglobe.com/magazine/2015/12/29/years-later-did-big-dig-deliver/tSb8PIMS4QJUETsMpA7SpI/story.html

Het Souterrain

Tramtunnel
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Idee om de tram
brengeninde

Haag

onder de grond te

hetideevande

tramtunnel terug op
de politieke agenda
binnenstad van Den

gemaakt voor het
opstellen van de
pragramma van eisen
en het voorlopige
ontwerp van de
tramtunnel en een
aparte projectgroep
was opgesteld die het
project verder moest
uitwerken

is genomen op het miljoen Euro is
Souterrain te gegeven aan de
realiseren gemeente Den Haag

door het Ministerie
van V&W

detunnel

Opening van het
Souterrain

. . Sleutelproject 4e Nota
Motie Bianchi . . -
Geen grote Compromis stadhuis Subsidie .
. Nota De Kern Start bouw oplevering
projecten Druk van ketenstores VenW
Gezond
\1969 1985 989 September 1991 uni 1993 25 januarifl996 26 maart 8maart 1998 Juni 2000 16 Rktober 2004
Semi-metro systeem:  DoorKlachtenkwam  wotie Bianchi  Budget was mogelijk Het uiteindelijk beslui Een subsidie van 88,5 startvandebouw  Grote lekkage in De bouw werd hervat
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Gemeente Den Haag
* Ministerie van Verkeer en Waterstaat
e HTM

* De Kern Gewond

* Rover

* Inwoners

* Winkelketens

Onroerendgoedontwikkelaars
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Two arguments for Het Souterrain:
o Traffic related argument: congestion on the crossing Grote Marktstraat/Spui
o Spatial argument: The quality of the Centre of The Hague should be improved

A solution (Het Souterrain) looked for problems and budget

Decisive to go underground:
o Political figures with administrative courage and a vision
o Political package deals and momentum

Knowledge about the traffic need, to go underground and construction risks are not
used in the final decision
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Traffic related

Public transport

Economic development area

Live ability/ spatial quality area

Unexpected benefit: Private investments in adjacent real estate as a result of the
improvement of the spatial quality, in which Het Souterrain has played a major role
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Costs (234 million Euro while 139 million calculated)

* Innovative construction method-> construction risks (cost overruns + increased
construction time)

* Small companies have left or went bankrupt due to the construction nuisance
* Tram travelers are not dropped anymore in front of the chain stores
* The tramline deflections have resulted in disadvantages for the tram travelers

Parking places on the ground are insufficient disappeared
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Eerste beelden
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* Gebruik van ondergronds bouwen is altijd ingebed in een grotere stedenbouwkundige
ontwikkeling — problematiek. Ondergronds bouwen helpt vanuit verkeerskundig,
sociaal, leefbaarheids én economisch perspectief, en herstelt onwenselijke
conseqguenties van eerdere grootschalige stedelijke ingrepen.

* Ondergronds bouwen komt vaak pas in beeld te komen als andere opties niet meer
lukken. Veelal is sprake van een ondergrondse oplossing als een ‘procesingreep om een
patstelling te doorbreken’. Alleen bij Haagse Tramtunnel was dit anders!

* Financiering vanuit meerdere partijen - zowel private partijen als verschillende
overheden - lijkt cruciaal.
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Dit heeft implicaties — roept vragen op:

* Versterken positie ondergronds bouwen zou via de ‘stedenbouwkundige — ruimtelijke
band’ moeten lopen. Hoe krijgen we ontwerpen en ontwikkelen met ondergrondse
opties vanaf begin volwaardig op tafel in een stedenbouwkundig - ruimtelijk proces?

* Hoe gaan we in de business-case om met scope, schaal en verevening (tussen partijen
en in de tijd) — als meervoudige financiering cruciaal is voor succes?

* Er lijkt een kantelpunt waarin de stedelijke druk zo groot wordt dat ondergronds
bouwen aantrekkelijk wordt. Hoe ziet zo’n kantelpunt eruit, en wanneer kantelt het
dan?
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Travel time Buffer space for floods/floods mitigation

Fuel savings (€) Consumption underground resources (ground,

Implementation urban mobility policies water, geothermal)

Use of natural resources Liveability

Energetic efficiency Improved use of surface:

Land consumption (surface) e Continuous space use/accessibility
Noise e Image of the city

Vibrations e Real estate value

Visual impact mitigation  Revenue from commerce, business and
Soil pollution and disturbance taxes

sroundwater pollution e Space for recreational activities
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Air pollution and emissions

Isolation against extreme weather
conditions (rain, heat, cold)

Resilience and protection to external
threats (earthquakes, floods, fires, etc.)

Vulnerability to internal threats
Safety (car/pedestrians accidents)
Safety (micro-criminality)

Safety (manufacturing, laboratories,
scientific facilities)

Safety (limited access)

cessibility (to the structure)

zondag 19 november 2017

Psychophysical comfort (living/working
underground)

Air pollution

Water pollution

Soil pollution

Flora and fauna

Cultural and archaeology

Risks of buildings in proximity
Income loss business and commerce
Reuse of geomaterials

Underground space reallocation and restoring
the initial situation
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Reflectie en discussie
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COB-onderzoeksproject

De — maatschappelijke en economische — waarde

van ondergronds bouwen

slide 27
zondag 19 november 2017

Nederlands kenniscentrum
@ @ voor ondergronds bouwen en
ondergronds ruimtegebruik



slide 28
zondag 19 november 2017

Nederlands kenniscentrum
@ voor ondergronds bouwenen
ondergronds ruimtegebruik




symposium ‘bodem breed

expertise
bodem en ondergrond

TOOLBOX

COST SUB-URBAN 15 3 Eurcpean netwark of cities.

De SUB URBAN Toolbox

Ondergrondspecm/lsten en Urban Planners b e
samen aan de slag - e T Dt SR ;—;—ﬁ%}i

e s S e S S S e

.Petra Vele der Lugt Kees de Vette & Ignace
van Campenhout

A E D 5 t * COST is supported by
" 2 the EU Framework Programme

ELIROPEAN COOPERATION

IN SCIENCE AND TECHNOLOGY Horizon 2020



er onze steden te bevorderen

Kennis en middelen beschikbaar stellen aan
besluitvormers:

* Optimaliseren van ondergondse potentie

erkennen en managen van conflicterend gebruik van de
ondergrond

Beheersen van de ondergrondse ecosystemen
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Het Sub-Urban Netwerk

\'[c]V)
BGS '
Oslo
Glasgow . 4 potterdam
- \ <

Belfast \ Hamburg GLH/

/\
BSU
' Lisboa Odense
IPP GEUS

GSNI

Netwerk van experts die kennis
over ondergrond ontwikkelen...

...en van hen die deze kennis zouden
kunnen gebruiken

FINLAND

[

4 ROMANIA

Netwerk van >30 landen

>150 researchers,
ondergrondspecialisten en urban
planners

23 deelnemende steden



Waarom?

Onze kennis over de ondergrond is gefragmenteerd...

Sectorale insteek: geohydrologen, archaeologen, geotechnici etc.

leder een eigen model “geen geintegreerd model”

Ondergrond wordt gefragmenteerd gepresenteerd aan urban plannners
Subsurface specialisten niet pro-actief bezig met urban planning

Ondergrond specialisten en urban planners praten niet dezelfde taal

e Verschillende departmenten

* Urban planners niet bewust van beperkingen en kansen van ondergrond

* Voor veel urban plannners staat ondergrond gelijk met “kosten en vertragingen”

* Resultaat: “engineering volgt planning” in plaats van “engineering hand in hand met
planning”

Besluitvormers & Politici
* Ondergrond is een “zwarte doos”, “uit het oog, uit het hart”
*  Verantwoordelijkheden voor de ondergrond bij verschillende autoriteiten .



Impacton . ) _____
decision makers

Transformeren van de relaties
tussen de bovengrondse- en de
ondergrondse disciplines

Best
Effort

40

delen van een visie

Integrated
4D above ground
underground and
T model underground
model

Integrated
models

Inter-
disciplinary

Sectoral maps maps
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dommunity’

Workshops

3ijdragen aan conferenties, &
13-16 March 2017
Bucharest, Romania

/e relaties met andere
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ofessionele organisaties @/!otaﬁuf'wdm. ACUUS2018
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** % ** Knowledge for Better Cities

The Geological Surveys of Europe
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Website

“hoe de resultaten werd geproduceerd”

Sub Urbanl A EDEt CITY OVERVIEWS CITY STUDIES
GOOD PRACTICE / BEST EFFORT KNOWLEDGE EXCHANGE TOOLBOX NEWS

EUROPEAN COOPERATION EHERTE  PELIERR TN
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

!_. k“ W. ‘"

- ‘ i - _’_:_,A) — — e | -
U i g~ = ia“ i
| Sub-Urban is a European network of Geological Surveys, Cities and Research

Partners working together to improve how we manage the ground beneath our E %
cities. - >t = R

-

L ,-.._.-.a_ ey

T
ey R



http://sub-urban.squarespace.com/#about

Online Toolbox:
“hoe gebruikers er naar op zoek gaan”

Entree via Topics Geographisch

Search

g c ED Et N glasgow
COST SUB-URBAN
3D GEOLOGICAL SUBSURFACE il FINLAND
MODELLING NORWAY
®
Key Topics:

Subsurface modelling, modelling man-made ground,
model integration, model maintenance
______________________ N Ak
K

Seen in the urban context

Today, in more and more countries geological
subsurface modelling is gradually replacing traditional
mapping. Most often however, the information needed to g L{ﬂj‘ 2
create a reliable and useful urban subsurface model is v

not available within a GSO, let alone a single database. FRANCE A X L UnARY
Different data types have to be combined to construct :
the model, data density is typically very variable and the
data come in an array of different formats and are
therefore not easily interoperable. Due to the dynamic
nature of the urban subsurface, after model delivery
regular maintenance is required to prevent the model
from quickly being outdated. Typically, 3D geological
subsurface modelling output is not used directly in the TUNIS! A S nts
urban planning process, but forms the basis for applied eSrI

RELAN

GERMANY

ROMANIA

BULGARIA




Het laat zien “wat” “hoe” en "wanneer”
Videos,

Communictie, netwerkplatform

Is een training tool

 “een setvan voorbeelden van producten en processen” die kunnen dienen als
inspiratie voor andere steden,

De gebruikers een gevoel geven voor wat mogelijk is in hun eigen organisatie
Hen helpen om dit voor elkaar te krijgen tegen een fractie van de kosten

...... from website........ to urban underground platform
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olbox Translating into

decisiammaking

l Knowledge ‘Subsurface Knowledge ‘Urban Planning’



Sub Urbanl I,_ =|_ SUB-URBAN CITY STUDIES GOOD PRACTICE / BEST EFFORT
D KNOWLEDGE EXCHANGE NEWS EVENTS PUBLICATIONS
EUROPEAN COOPERATION CONFERENCE

IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

N i
a »

e 1
~—~-3¥]hl'gf.l' - Tk
l}.’.uki"'"ﬁ -‘.'r ‘

TOOLBOX iliis awt-- i
. mase . B ETIONS .uu‘.- - - . ‘

The Toolbox comprise a fit-for-purpose suite of recom-
mended methodologies, good practice, guidance, and
case studies to enable the free flow of key subsurface
data and knowledge.

The toolbox is now accessible here
\Rﬁll “ﬂl'iﬁi!!‘“ il

S g ...‘..Acu‘ <iesicimSlestiEs s -

"0""' B 5 e .
q (= 2
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0 -, e <3 . 13 -‘_/‘~’
N "3 ./:. " (g i Z

~ WO EMENVE e el

Hyperlink to Toolbox



http://rotterdam.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=5f495157aae84a2780b5e7d87dcd66f2
http://rotterdam.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=5f495157aae84a2780b5e7d87dcd66f2

nvy o [% CcoskE.
SUB-URBAN TOOLBOX

For more information Rob van der Krogt, Gilian Dick, Fransje Hooimeijer,
Ingelov Erikkson

This chapter takes the perspective of urban planning practice as a starting
point, from the vision that societal challenges and improvements are mainly
defined in the context of urban planning. An urban planner is trained to
process and analyse various types of information concerning an urban area
and present it to the public and decisionmakers.

The averall structure of this chapter is based on the following subjects:
The perspective of urban planning practice can be described along the
following lines ('spokes’ in the bicycle front wheel):

» City characteristics/ External factors

For an overview of all Urban Planning topics addressed: Click here

p

Back

Knowledge ‘Urban Planning’

(CJolE
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TE = orost
SUB-URBAN TOOLBOX

THE BACKWHEEL- KNOWLEDGE DOMAIN OF THE
SUBSURFACE

back to the Index

The topics of the Subsurface are:

+ Geology and use of the urban subsurface

« Data acquisition and management

« 3D geological subsurface modelling

* Groundwater monitoring and modelling
Geothermal monitoring an modelling
Geotechnical modelling and hazards
Geochemistry of the subsurface
Cultural heritage

For an overview of the good practices of each topic: Click here
For an overview of the Subsurface topics addressed in COST SUB-URBAN:
Click here

Knowledge ‘Subsurface’
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e ScoskE LEGEND

| [UROPEAN COOPIRATION SWEDEN
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY FINLAND

SUB-URBAN TOOLBOX

improve conceptual understanding - Glasgow
The case study is an example of how a robust conceptual groundwater model
can be developed to help improve general understanding of urban
groundwater resource in the absence of significant aquifer properties data
(e.g. urban-scale groundwater flow patterns, general depth to groundwater
and characteristics).

O

RELAM [
* Interaction of infrastructure to groundwater resources — Bucharest

Bucharest is one of the few cities to have developed a city-scale groundwater
recharge and flow model which has integrated subsurface urban
infrastructure, to better understand the impacts and interaction of the

infrastructure to the urban groundwater resource. FRANCE

GERMANY

BULGARIA

TURKEY

5 Surtscesnof
EF : Exttration
Prpeaion * -iniraton

H
T - Empomprion | gk imhowaEfoen

In Bucharest the urban sewer infrastructure is known to impact the

groundwater resource through leakage and new infrastructure has altered the
groundwater flow regime in the city. To help understand these impacts better, E R ey
and.to. _mitiqate im_pa_cts of future subgurface ihfrastructure a groundwater M E<ri, HERE, Garmin, NGA, USGS esrl




Oy o ﬁ ccosktE.
SUB-URBAN TOOLBOX

THE CRANK - TRANSLATING KNOWLEDGE INTO
WORKFLOWS

back to the Index

The following topics play a key role in the process of bringing urban plannners
and subsurface specialists together:
+ Organising interdisciplinary teams

* Multidisciplinary workshops
+ The need for integrated 3D models

* Collaborative communities

Regarding the subsurface as an integral part of the public space and
subsequently including the subsurface automatically during the urban planning
process is not yet standard practice. The subsurface is unknown territory for
most city planners and developers. And unknown makes unloved. Bringing

Translating Knowledge into Workflows

(CJolE
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CUROPEAN COOPIR
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b-Urban]
e COSE

SUB-URBAN TOOLBOX

P2 S22 tuisa Goncalves

ILIV -WORKSHOPS
Wi
Ana Falcio, IST / Luisa Gongalves. [PL, NovalMS, InescC( Cost Action TU 1 208 Momber)

w2
Fransje Hooimeijer. TU Delft (Cost Action TUI208 Member): Hugo Rodrigues, IPL/
Aexandre Pinto, IST/ Anténio Miranda, CMLUIsbon

ro. IST | Cliudia Pineo, CMLisbor

TU1206 COST Sub-Urban Conference Vasowior
14-16th March 2017 Bucharest g
.sub-urban.eu

e Charettes - Glasgow
A Charrette involves as sereis of workshops where stakeholders (people who

| RELANF
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CUROPEAN COOPLRATION
N SCIENCE AND TECHNOLOGY

ub-Urban
TN ornst

SUB-URBAN TOOLBOX

from her; " finally a person who understands me!”

The video explains precisely and clearly the status of 3D integrated modelling
in Rotterdam right now.

'\\J

City of Rotterdam

Integrated 3D model of the subsurface The movie O~

This 3D model of the upper subsurface layers is the first step towards the

development of the

model that will incorporate

geology, geo-hydrology and underground constructions and infrastructure and

will extend to 4 km below surface.

Microsoft Outlook

More info

More info
More info
More info

More info

More info
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Van COST SUB-URBAN naar SUB-URBAN Next:
 Met kennis en onze community naar andere steden in Europe en de rest van de
wereld

e Samenwerking met andere netwerken
e _Samen groeiend
e ~Samen naar de volgende generatie NEXT

Sub-Urbanl

[ INEXT

Nurturing
Expertise
for Tomorrow







EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

%—”fba"‘ ocosE

Dank!

Petra van der Lugt - prm.vanderlugt@rotterdam.nl
Kees de Vette - ca.devette@rotterdam.nl
Ignace van Campenhout - ipam.vancampenhout@rotterdam.nl

http://sub-urban.squarespace.com/
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Intelligent SubSurface Quality 002

De architectonische representatie van de
ondergrond

Fransje Hooimeijer

ippo Lafleur
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Meso scale: Plan, site investigation Micro scale: Technical profile, The legend: Reading sites and territories

Technical Profile s

Rotterdam Bloemhof Zuid I il b
ke Increashgly beng submerged e olnd subsidence, wih al e etz bamid
EHE ane

3 b Bt anbropoger: o rabal darics nigtefectorsesd p Bisprocess.
taliz 1§ rotiel ...

oy 1

. Flippo Lafleur Gt

Jesse Dobbelsteen Meumentson ]

fs -ty

Enzo Yap
Cartographic indcation

Mecwmertscn ol shows h ot ofbllings o wonden s ot and
[ -

Ackmeng. Suptgn i engring o vl o il
Lagwns) L Inidngunsiens. R spa's on sl s Pl ity sl
- ndber crs g ranc 20 o 11001 ey
Jur ind Depth Scde -
NaWrem st e NEW e g e e of g .
o E Geoopaical @
eorinates Static and dynamic conditions.
Zm/an/mm ‘Solid  statio conditions Processes
Zoomin +
Direction Sign
Poople
1 L3
P
Metabolism o b
&
Eterd L Pognsic
change
Buldings
Roofop ofentton

. Nonument

S

Bota Fiows

=

| couh/swessin

5555 Low nedinveosaton
;g} High vegetation

| = Mowenent-fiows

Gy, Patdiig

 SteGradng
Integral filing
2 o .
i gy sy | —— Conout s
i B
- i

B8 1 FossiFuel Enery

[ -08%m

LRI
MR

Enenyy lIf ¢ Gestemal
" Eneryy

4 ATES (Aquiter
hemal Eneray)

g

GroundWater

s Dinking water

Watar

[
Inpuboutput % Evapotranspration
Comecton

| — Walrleseldistict || <

Sond | st

&

OTrees

scaed X3

erlands kenniscentrum
ondergronds bouwen en
ergronds ruimtegebruik

i Aha
’:w‘(:'k% §' 5 2
\

R 'ﬁ‘i Ry S e ‘T ok
{:EHE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEE———_—_—_._-.

Polied i |

]
B Main green shucture
Secordan geen




Technical Profile
Rotterdam Bloemhof Zuid

Authors:
4 FL Hosimeler
it Filppo Laflur

Dravings:
it Filppo Laflur
Jesse Dobbelsteen
Eno Yap

Cartographic indication

Underground Depth

leso scale: Plan, site investigation

R B R & KX

EERG
N

111

Ry

Micro scale: Technical profile,

& NS RN T&

nminmnimnmmmamaaay

The legend: Reading sites and temitories

Condlions present in the are

SBHBICE sy nots contieswhespstares e e n e s s e
I o tang sndudda o s wh o e ol o
T anse w5

=
Ot )
boteanantrcgogec a0 ok ranics it affecor saed s process.
Poldtsdsol Sollponis 50 ol it polutn b s s caseis v
cortamns came wthsand o ot neaddo ke bl te
prepantor
Meumartsan [~
s sl anditn 25 meuments.

A r——
o .mmmmmmm

o, Ssepage ol ngrsring movsmentf vt o ofena i e
Inbudng oundatons tpends o e oo, Pedg sty of sl
s 208 e sals 1 00 vy

NBtrom s snets b i BN e gudng i gt ol
Static and dynamic condiions
‘Sold st condifons Processes
Poople
PR
i [
M
u
Foolint o
dange
Buldings
Roofiop oreraion

. Monument

Bita Flows

Grouth / succession

Low nedimvegetation
&
;ﬁi Fighvegetaton

= Movenent-fiws

i Pblfiing
... Sl Grading
gA Ilerlfling
| Conbined Utities
|
gy e |5
wo i | -
§88 1 FossFuslErery By
Enery [f] ¢ getemal Heat
U Erewy
w4 ATES aer

|

Rainfl et period: 1/year

Drinking water
s Eutophiation
[ = OpenWaler 5 lfitafon  pses

Runoff

Nederlands kenniscentrum
) 9 voor ondergronds bouwenen
ondergronds ruimtegebruik



J ° * Meso scale: Plan, site investigation Micro scale: Technical profile, The legenc
echnical Profile

Conditions preser

otterdam Bloemhof Zuid & W s

i Subsidence
o — =
- — o
thors: ; 4 Onldaticn
F L. Hooimeijer i
ilippo Lafleur i
luted soil
wings: o
ilippo Lafleur -
se Dobbelsteen Mecuments on
o Yap -y
rographic indication Vet I
weoden i
) Active items
1 Legend) Seepage
erground Depth Scale "
“ NEW nom
> lovels ‘ Geoarpahical
R coordinates Static and dynami
m/an/ mm 1
4 Zoom in
4 Dirction Sign
4 . People
k 9
\ it Urban i
.
acro scale: Territorial condition :
2
N B Buildings
3% %0 m 4
(B . -
s
astructures ¥
s
»
M Public space
a2
3 15 *» m
—— — o
o
3
A o e
Infrastructure
N I i
) o ””_._.‘....-...... ;
‘ A " """"""'H'""""' 7
Q7% 15 2 m
constructions
,,,,,,,,,,,,,, e il




Macro scale: Territorial condition
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Micro scale: Technical profile, The legend: Reading sites and territories

Conditions present in the area
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Stap 1: bespreek met elkaar de sterktes, zwaktes, kansen en
bedreigingen van dit scenario en houdt daarbi rekening met
toekomstige ontwikkelingen zoals nieuwe mobiliteit, nieuwe
(afval)water systemen en de energietransitie. Schriff ze in de
vier kwardranten.

Stap 2. Maak het scenario concreet met de keuzes voor straal:
profielen, nieuwe technologieen en woning typen (Zie de kaart:
jes) en houdt daarbij (wederom) rekening met fogkomstige
ontwikkelingen zoals nieuwe mabiliteit, nieuwe (afval)water
systemen en de energietransitie.

Stap 3: beantwoord wat dit scenario betekent voor je eigen
werkveld (individueel)
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{1 | Meso scale: Plan, site investigation Micro scale: Technical profile, The legend: Reading sites and territories
Technical Profile '

Condiions present n the area
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-Ontwikkeling van een Technisch Profiel dat voor
ndere cases gebruikt kan worden

—Ontwikkelen van methodes om de integratie te
stimuleren

-Ontwikkelen van manie het mee te nemen 1n
Omgevingsplannen ﬂ@‘l
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Rotterdam Bus station

Open soil above cables

Existing cables and pipes

Aracades
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New Buildings

Constructed open soil
above new bus station

New vegetated strip
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Vragen: f.l.hooimeijer@tudelft.nl
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WETEN

Kennis- en informatietools:

* Informatie van de ondergrond
* Visualisaties

* MKBA

Kansen
voor de
ondergrond

Ontwerp-en

Bestuurlijke arena/
<: > besluitvorming
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Sprekers

1.De SUB-URBAN Toolbox: Ondergrondspecialisten en urban
planners samen aan de slag én De Ondergrond inzichtelijk: 3D
Visualisaties in de ondergrond - Ignace van Campenhout
(gemeente Rotterdam)

2.Architectonische representatie van de ondergrond in
planningsdocumenten - Fransje Hooimeijer (TU Delft)

3.De maatschappelijke en economische waarde van ondergronds
bouwen - Geert Roovers (Saxion, COB)



. Wat heb je ontwikkeld / gedaan?

. Wat beoog je ermee? Hoe gaat dit ons helpen —
wat gaat het ons brengen?

. Wat zijn de dilemma’s waar je tegenaan bent
gelopen?

. Welke resultaten heb je bereikt

. En werkt het?
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. Gaan deze tools ons helpen?
. Wat is daarbij écht essentieel c.q. belangrijk?
. Wat is daarvoor nodig?

. Ga jij ze morgen gebruiken in jouw werk?

. Wat zijn de plus- en minpunten van de getoonde
tools/onderzoeken?

. Wat is een gewenste richting voor de doorontwikkeling van
deze tools?
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