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“Innovatieve PFAS waterzuivering”

Waarom
Pionieren?

Paul Verhaagen
HMVT
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Inhoud

Toelichting bodemproblematiek
Waarom nou juist hier pionieren?
Innovatieve waterzuivering

Wat hebben we geleerd
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Toelichting bodemproblematiek

Asbest en PFAS
PFAS = 80% PFOS

Geen ‘bij-verontreiniging’ maar echte bronnen:

Grond max: 80.000 pg/kg
"y

Grondwater: 10-900 pg/I
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Sanering PFAS, doelstelling

Opheffen risico’s in relatie tot het beoogde gebruik:

+ Industrie = woningbouw

Specifiek:
Geen humane risico’s
Geen ecologische risico’s
Geen verspreidingsrisico’s

| hmyy
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Sanering PFAS, doelstelling

Afgeleide saneringsdoelstellingen PFOS (juli 2017):
. Grond: 100 pg/kg
. Grondwater: 36 pg/l

Ter vergelijking RIVM 4 maart 2019 (grond):

. |PFOSyughkg
Landbouw / Natuur 3
Wonen 18
Industrie 110

| hmyy
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(via_puinlagen, via drains
etc.).

Verticale verspreiding t.p.v.
bron (klei geen
belemmering tegen
verspreiding

v

» Veen wel een belemmering bij
verdere verticale verspreiding

| hmyy
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Waarom hier pionieren ?

Definitie saneringsdoelstellingen

Economische uitvoerbaarheid

Binnen een afgebakende tijd
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Waarom hier pionieren ? @’

Saneringskosten vs. herontwikkeling

Milieubelang: niet spoedig saneren leidt zeer
waarschijnlijk tot een omvangrijk PFAS probleem
in het grondwater door verspreiding naar het
watervoerende pakket

— grote behoefte aan een economisch, snel
uitvoerbare sanering
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Waterzuivering PFAS

Twee uitdagingen:

. Lozingseis (1 pg/l PFAS) = 99% rendement

.. Werking en kosten gangbare zuiveringen.
Hierdoor is het moeilijk prijszekerheid te

geven aan de klant
g
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Waterzuivering PFAS, op zoek.. @;

Alternatieve zuivering:
Bereiken lozingsvereiste

Acceptabele & ook ‘voorspelbare’ kosten

Uitgekomen op specifieke floctuatie techniek
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Resultaat:

Techniek floctuatie

micro filtratie is toepasbaar op waterstroom
Relatief hoog rendement:

90-95 % door ‘zuiverheid” PFAS
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Zuivering

Container

Water silo 596 m?
zandfilter

Micro filtration GAC

Influent Effluent

o

—
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Resultaat zuivering

Positief: lozingsnorm wordt gehaald!

Aandachtspunten:
Biologische processen in doseerunits
/wevend stof belasting v.d. microfiltersystemen
Snelle doorslag aktief kool (polishing step)

Lange analyse termijnen PFAS > vermoeilijkt
processturing
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Vrachtverwijdering binnen zuivering

Container

Water silo 596 m®

dfilt
Zandrifter Micro filtration

GAC

Influent Effluent

™

Totaal zuivering: 35 kg PFAS

Floctuatie deel: 32,5 kg PFAS Aktief kool: 2,5 kg PFAS
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Lessons learned / conclusies

. Techniek is in staat om gevraagd rendement te
halen

. Wisselende samenstelling PFAS is van invloed op
het saneringsrendement

Reststroom PFAS houdend afval beperkt. Wel
rekening mee houden in calculatie

Pionieren is doen |

| hmyy
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Nieuwe verontreinigingen
vraagt om Pionierschap
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Wie pioniert er nu eigenlijk?

Rogier Cornelissen

Strukton Milieutechniek
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en van drugsafval in grond- en grondwater
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Afweging saneringstechnieken

Kosten

Aard van de verontreinigingen
Het waterbezwaar
Omgevingsfactoren

Zekerheid doelstelling
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Het pionierwerk

G.w.s. Ca. 1,5 m-mv

- - at — = < Ontgravingsdiepte
\V4 ﬂ ﬂ Ca. 2,0 m-mv

1. Onderkant ondiepe filters

Onderkant grondwater-
verontreiniging
Ca. 6,0 m-mv

2. Onderkant diepe filters
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Wie pioniert er nu eigenlijk?
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HET OPRUIMEN VAN EEN CHEMISCHELOZING STOF GEVAAR

Stap voor sta
B [ ~
=
gaan staan

Beschermend pak v .
en masker J Meten van mogelijk
/ gevaarlijke dampen

Leidt tot irritatie en brand-
Zoutzuur wonden op de huid. Dampen
kunnen verstikking veroorzaken
door het verbranden van
longblaasjes

Zwavelzuur

Yooral b amfetamnen

Mierenzuur Brandbaar in hoge
concentraties

Naftaleen Brandbaar en giftig voor
waterorganismen

Dimethylformamide Brandbaar. Kan hoofdpijin en
misselijkheid veroorzaken

Janvan Maarseveen (Uva)

Aceton Extreem brandbaar in hoge
concentraties

a
a
a
a
a
- @B
a

Methanol Giftig bij inname,
zeer ontvliambaar

s
=

Politie & Wetenschap/Leon van Zoggel (Stukton Milisutechniek)/

1@

MEESTE GEDUMPT IN NOORD-BRABANT ~ L( 5
Aantal bij politie gerapporteerde Amfetamine/ MDMA/ §
gevallen van drugslozingen (2017) speed XTC @

Veel waterig afval Teerachtig afval =
Noord-Brabant 83 _ %
Limbure 41 I , : @ 5
Gelderland 37 I E
Noord-Holland 13 [l —Er;i'nekleu; GEVAREN VOOR MILIEU s
Zuid-Holland 12 Il < - Afsterven van zee-organismen =
Overijssel 7 R - Bevuilen van grondwater
Utrecht 7 W en bodemleven

i - Beschadigen van riolering en

Flevoland % l ) 5 waterzuiveringsinstallaties

Vooral zoete geur Stinkt naar aceton
Zeeland 21
Drenthe 11

<

201018 @ de Volkskrant - wim.
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Pionieren:
welke ingrediénten zijn nodig voor succes?

Sytze Keuning

Bioclear earth

bioclec:rO

earth
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Carbon source
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Bioreactor O
Filtration | ' blOC].e

Contamination
Dechlormatmg
bacteria e

Harmless end
products

CCLC( R
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Project versus proces hiérarchie
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Individueel Collectief

Afbraak 84 sl
gewas- " y
beschermings-
middelen

Afvalwater

Schimmels

Opname nutriénten door planten

bioclegr
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