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A 2
Programma (13:00-14:30)

Introductie (Lotte Mathu — Witteveen+Bos)

Beter Bodembeheer vergt aandacht voor bodembiologie! (Gerard
Korthals - WUR)

Het bodemleven meten (Kees van Bochove - Datura)

Terra Incognita (Pieter Boone - gemeente Rotterdam)

Afronding en discussie
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Het bodemleven

Genetische bronnen

&

P Nutriénten

\ : Cultuurhistorie
J kringlopen .

Recreatie

Bodem-
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productie heatrijeling
Water-
Koolstof regulatie
vastlegging

Reinigend W
vermogen
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Bodemleven in het stedelijk gebied

Stedelijk gebied = een groot oppervlakte bodem!
En is deels in beheer van de gemeente

De Gelderlander

StreetView van Dordrecht : g Ratterdam,




NIEUWS NEDERLANDSE BODEMKWALITEIT

Slechte bodemkwaliteit in
Nederland staat het halen van
de klimaatdoelen in de weg

De Nederlandse bodem is er slecht aan toe. De helft van
alle boerengrond is verdicht geraakt door de zware
landbouwmachines die eroverheen rijden. Fout gebruik
van de bodem en intensieve landbouw hebben
bovendien een negatief effect op omliggende natuur- en
bosgronden. En zo kunnen klimaatdoelen niet worden
gehaald.

Actueel

\ Miljoen huizen erbij? Dan is meer bouwen in groene
gebieden 'onvermijdelijk’
@ O7-06-2021, 18:04 IN BINNENLAND, IN ECONOMIE ©

Volgens het Economisch Instituut voor de Bouw blijit er anders B®DEMDIERENDAG

N
ICHT|NG STEENBREEK schaarste. Boeren zijn niet blij met de voorstellen.

O nNos

Bodemleven in de hele Waddenzee wordt in kaart gebracht

Bodemleven in de hele Waddenzee wordt in kaart gebracht: 'Enorm karwel'”.
Op iedere kilometer tussen Texel en het Groninger Wad halen_.

1 maand geleden

@ Omroep West

EUROPEAN ATLAS OF Te v_velnlg groen in Dfalft, Den Haag en Westland: "We zijn
e e bezig met inhaalslag

SOI I— Verstening is bovendien éen van de belangrijkste corzaken voor de

BIODIVERSITY achteruitgang van vogels en insecten’, zegt Berends. 'Ik voel me soms een

roepende in een..

3 weken geleden
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KEEP SOIL ALIVE GLOBAL SYMPOSIUM
PROTECT SOIL ON SOIL BIODIVERSITY
BIODIVERSITY 2 - 4 FEBRUARY 2021

FAO | ROME | ITALY

In het buitenland weten ze het al, de
worm is ‘hot’: ‘Hij moet de posterboy
van het hbodemleven worden’

In het buitenland weten ze al wat de regenworm allemaal kan, maar in
Nederland blijft het dier impopulair, ietwat ondergewaardeerd. @nterecht,
stellen experts. ,,Het zou de * van het b moeten zijn.
De worm blijft je namelijk verbazen.”
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Biodiversity
Stmtegy for

EU Soil Strategy

We moeten iets gaan doen

EU bodemstrategie (2021)

2050 gezonde bodems
Gezonde bodem = levende bodem

Omgevingswet

Chemisch
Bodemkwaliteit

Biologisch
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Wat is jullie achtergrond?

Waar werken jullie?
Hoeveel zijn jullie bezig met bodemleven?




Beter Bodembeheer vergt aandacht voor
bodembiologie! =

symposium bodem breed

Bodembreed 21-4-22 Gerard Korthals ‘




Opbouw presentatie -
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Wat is bodemleven? o
Wat zijn de belangrijkste groepen?
Hoe kan je dit sturen?
Bodembiologie in de stad?

iy



De Bodem als levend organisme -
het ‘ecosysteem bodem’ =

symposium - bodem breed

- Goede bodemstructuur
- Beluchting
- Water transport en opslag

Fysische
eigenschappen

Chemische
Biologische eigenschappen
eigenschappen

Sand (%)
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Bodemvoedselweb
in landbouw
versus natuur

1 predaceous mites

NN

3 nematode

feeding
2 predaceous mites \

collembola \

)i “ * homatodes
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Sturen van het aanwezige (= aangepaste) bodemleven
w
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>

Meer Kennis over
Bodembiologie

I
i~

Wietse De Boer et al.




Hoe kan duurzaam bodembeheer eruit zien?

symposium _ bodem breed
Proeftuin Agroecologie & Technologie WAGENINGEN

Agroecologische bouwstenen, ondersteund door technologie T
VVoor een toekomstbestendig, regeneratief landbouwsysteem.

Bouwstenen
Landschapselementen Groenbemesters Organische Strokenteelt

Robuuste Gereduceerde Agroforestry Inzet van kleine,
& akkerranden stof aanvoer rassen grondbewerking lichte machines

O B @ & = @ -

=

{5 N

Mengteelt Gezonde rotatie Vaste rijpaden Viinderbloemigen Slimme gewasbescherming, Vogels, bestuivers & Beslissingsondersteuning  Detectie & monitoring
en bouwplan systeem (voor stikstofbinding) IPM 2.0 natuurlijke vijanden ifens met sensoren

Agro-ecosysteem
integratie van agroecologische bouwsten

WAGENINGEN

®
UNIVERSITY & RESEARCH .
@

In toenemende mate meer divers, weerbaar en regeneratief
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Improving and Monitoring of Soil Health

ndijk, T.C. Thoden, M. de Boer, JHM. Visser

Background

bators

* Thus, s0d health (suppressive soils) stands high on the agenda

* Various sch froe-ving nemat
mdicators of soi health

Material & Methods

* 10 different soil treatments have been mote soil hesith
This he F2011)

"y, Pysical Sol Dsinfostaton (Cutist)

rolk within baalthy solk, and might be usad as
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BODEMINDICATOREN VOOR LANDBOUWGRONDEN IN NEDERLAND (BLN)

=i Voor uniforme bodemkwaliteitsbeoordeling en duurzaam beheer

AORORODT R

Fysisch m Bmlnglsch
L= 00g% L
3 = @ o o. @ * e #*’-@s .

Zuurgraad pH X Regenwormen aan- \
t:ﬁin en diversiteit

Bacterie en

Visueel

Stikstof totaal ' schimmelbiomassa o
Potentieel minerali- ﬁ?ﬁ:ﬁ&m
seerbare stikstof A plantparasitaire
aaltjes)

KAL)
Kalistatus IBG
Fosfaatstatus 6 %)

@
MET METING VAN BODEMKWALITEIT GERICHT WERKEN AAN VERSTER.[(EN BODEMFUNCTIES
PRODUCTIE - WATERREGULATIE - KOOLSTOFOPSLAG - RECYCLING NUTRIENTEN - BIODIVERSITEIT

WAGENINGE N [NEH
For quality of life
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ohder het
maaiveld

* werkt aan een structurele verandering in de omgang met de bodem.
* promoot een transitie naar een andere relatie met onze bodem; een
relatie waarin bodembiodiversiteit en bodemgezondheid centraal

ONDER HET MARIVELD Dt

NAAR EEN LEVENDE BODEM ALS BASIS ONDER ONS BESTAAN Speerpunten
e 1. Maatschappelijke en economische waarde

- Label voor de bodem
2.  Kennis versterken en uitwisselen

- lJkcentrum voor de Bodem in Lelystad, bodemcoach opleiding HAS
3. Bewustzijn vergroten

- Documentaire EMS, Bodemgezant, Bodemdierendagen,

r . campagnes & events
IUC N i National Committee

of The Netherlands

Mogelijk gemaakt door
WAGENINGEN oo Centr -~ S
10 ) )
UNIVERSITY & RESEARCH - T‘NESDTEI::}:J?DS = ‘ IUCN | S icnenands ENATIONALEN
VOOR ECOLOGIE _De X g =-". E?glggBE
(NIOO KNAW) Vlinderstichting —
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lJkcentrum Lelystad-Wageningen

Databases
IJkcentru

Omvormend

Natuurlijk

Wageningen: bodem-ecotron, (moleculaire) biodiversiteitanalyses Veldbemonsteringen
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Citizen Science: ‘
De Bodemdierendagen ..o

e bodemDIERENdag 2015 in eigen tuin! W 2015

— International

QW= Yearof Sols
e Twee doelen:

Aandacht voor het onbekende maar onmisbare
bodemleven

Meer kennis over bodemleven in stad en dorp

Centre for Soil Ecology

[ Nlele] NEDERLANDS INSTITUUT VOOR ECOLOGIE
| NETHERLANDS INSTITUTE OF ECOLOGY



Op zoek naar bodemdieren & | BODEMDIERENDAGEN.NL =
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Wormvormig,
langer dan 3 cm @/’0
en aan beide
uiteinden
toegespitst?

e Spinachtige

©) naaktslak

=) Huisjesslak

o Regenworm
Langer dan
Lichaam breed, slijmerig
met en met of
duidelijke zonder huisje?
ringen?

Scharen aan
de voorpoten?

<
&
Heeft ©
het dier

6 Pissebed

Meer dan Lichaam meer Hoeveel poten
10 poten? dan 5x zo heeft elk ‘segment’
lang als breed? halverwege het
lichaam?

G Miljoenpoot
Hoeveel

‘Steeltje’ Achterlijf
S Hluvslen tussen het Achterlijf zonder

vacht en grote achterlijf bedekt met tangen

graafhanden? en de rest? 2 harde
schilden?

Duizendpoot
Vleugels? o -

Antennes
geknikt?

©) Kever

102038485860 708759 1018 11 Ferismeersssss 5 2.0
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eris op ) groene daken gezocht door @) mensen. SympOS}'um bOd em brEEd

iﬂ HHE EH eris in @) groene tuinen gezocht door mensen.
Gevonden bodemdieren (in % van de tuinen)

LIIne
- % W e M wm o e

'IIi eris in @B Tiny Forests gezocht door @9 mensen.
aroen =_j-_1r\
Gevonden bodemdierer van de tuinen)

A N YA R A L
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Se Stedelijke bodemlagen =
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Natural soil Historical city - Expansion Suburban
old backyards district industry
Four soil profiles: Natural soil
(left) and three characteristic 0 0 A
profiles for urban soils. A E
At the top the soil surface and at
the bottom the parent material. A
The horizont layering is: E
0  Litter zone: organic matter: )
leaves, twigs Fill
A Top soil: mineral, humus mix,
with nutrients leaching
downwards, dark coloration E
E Eluvaded soil: Maximum Fill
leaching of minerals and
presence of day
B  Parent rock material: Layer
with some nutrients
accumulating, light color due B B
to less humus, is less fertil
C  Mostely weathered substrate
(e.g. bedrock) material

D Bedwock material: Solid rock,
unweathered
Fill Sand and rubble

Joyce van den Berg

(Ruimte & Duurzaamheid, Gemeente Amsterdam)
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¥ Integrale Ontwerpmethode Openbare Ruimte v
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Potentie

g Rl
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{ Joyce van den Berg

(Ruimte & Duurzaamheid, Gemeente Amsterdam)
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.
ate s arnecunr e N s, [ weema A e
coming soon kunst design fotografie over ons L

ol0 v |

- —— BiodiverCITY. A Matter of Vital
BIODNEROTY |, soi
= ‘/ ’:\ /fv*vg\:{“ﬂgﬁ) : crml"q'sin Public Spa::nd ; : e ::'..*?:;T.I?.:‘,‘-:!Z-‘T-‘.-’.“.“:’:‘:.’.::_

L s |

7 —m
far ._\
7 & Integrale Ontwerpmathode Openbare Ruimte

O A7y - =
SO T TR A s =

I > Voor BiodiverCITY werk de gemeente Amsterdam nauw samen met onderzoekers en

ALY UIASTMG St spciing -5 medewerkers van Noturalis, NIOO-KNAW, Inside Outside en Artis

> Onderdeel van de programma’s Seoul Biennale of Architecture 8nd Urbanism 2021
ice

ISBN 978-94-6208-656-2 | september 2021 | verwacht | Joyce van der Bery, Hans

van der Made, Vincent Merckx, Syivia Mota de Oliviera, Jorinde Nuytinck, Ingrid

Marco Roos, Menno Rene Zifimans, Johan

van Zoest | Redactie: Joyce van der Berg, Hans van der Made, Ingrid Oostermeerd,
o Alessandra RCoett | design: Joseph Plateau | Engels | paperback | 24 x 30 am | 114
R TTeeh o 80, | In samenwerking met: City of Amsterdam, Urban PLanning and Sustainability In
coflaboration with Naturalis, NIGO-KNAW, Artis, Inside Outside | met steun van: City of
Urban Planning

www.nai010.com www.openresearch.amsterdam

Joyce van den Berg

(Ruimte & Duurzaamheid, Gemeente Amsterdam)




Conclusies -
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Geen mens kan zonder bodem-leven!

Duurzaam bodembeheer helpt!

Onder het Maaiveld en ljkcentrum
bodem werken aan het in kaart brengen
van de bodembiodiversiteit en
kennisoverdracht

Doe mee met de bodemdierendagen!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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k@“ Rijksinstituut voor Volksgezondheid
il

#5d en Milieu
Ministerie van Volksgezondheid,
Welzijn en Sport
'li\‘
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b st B s ok Centre for Soil Ecology POSTCODE
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Q ooooooooooooooooooooooooooooooo Introductie »

« Datura: Toegepast onderzoek in de ecologie

« Combineren chemisch, fysisch en eDNA

onderzoek

« Inzicht in ecosysteem functioneren




°>\4Datura o oo
SympOSIUJ’n odem pree
e e Inhoud -

« Welke methoden voor meten van bodemleven
« Meten van bodemleven met eDNA
« Huidige ontwikkelingen

« Blik naar de toekomst
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Regenwormen aantal en diversiteit (verzamelen en determineren)

Bacterie en schimmelbiomassa (bijvoorbeeld door middel van PLFA) 'Z\

Aaltjes diversiteit en aantallen, incl. plantparasitaire aaltjes (microscopie/ gPCR) §/<

Mesofauna (springstaarten, mijten, enz) Berlesetrechter gevolgd door microscopische analyse
Microfauna (beerdiertjes, potwormen enz) Optioneel natte extractie gevolgd door microscopische analyse

Protozoa (tientallen groepen als ciliaten, flagellaten, oomyceten, algen enz) Microscopisch analyse




w

symposium - bodem breed

Voor elke soortgroep moet een expert ingeschakeld worden

Meten bodemleven met huidige methodes is tijJdrovend en kostbaar

eDNA basisanalyse kan in €én analyse inzicht geven in de welke
soorten meest dominant zijn (200-600 soorten per monster)

Er kan ingezoomd worden op een bepaalde soortgroep

Resultaten zijn kwantitatief, maar 1 op 1 vertaling naar biomassa is

(nog) niet mogelijk




bodem breed

ndrzoekspze WO r kfl OW e D N A = 5

{"/‘

plan.ni'ng a n a Iyse Ecolégisché ihterpretatie

Statistische verwerking

*
h I_.|.||II

DNA extractie
(250 gram bodem) \/ Kwantitatieve
s A - Sevseesencs  resultaten
' » R » R CAORTCORTAARKETGRET
\ GATCGACTGATCGACTGACT
‘ ( Soaditarats P
\ - = GACTGATCGACTGACTAGCT
i Bio-informatica
Vermeerdering voorbereiding: i
(eukaryoten en prokaryoten in 2e PCR en zuiverin 9 Next Generation
1 PCR) g Sequencing
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molecular solutions in ecology

ho




Candidatus

g
\

Udaeobacter
2 Datura o~
— molecular solutions in ecology CEMI:'EEE
/
§/< Solibacter sp.

Acidobacteriacead
unculture

Acidobacterium s
Bacteria

Micrococcaceae
Bacillales
Ba er e?
@cfd#i:‘” ”r‘iﬁg-.s
Verrucnw,cmbhum

Bstapr acte

Bacti?."
R

Voorbeeld: _
Lankheet, Boswei




Schimmels overig _ _ Onbekend _Algen _ Archaea overig

Sisten : 27 _—Ascomycota overig
\ ’, Meercellige eukaryoot __ ™ - e Autotrofe ammonia of
eZ\ Gewervelden __ R ; P | nitrietoxiderende bacterién
A ; Te— S W - e ____Autotrofe ijzeroxiderende
Eukaryoten overig T - bt aiia

molecular solutions in ecology

Eencellige eukaryoten overig _ ——

Denitrificerende bacterién
Cyanobacterién_ =

— _ Autotrofe nitri

KT\T

bacter

_ Bacterién (Acidobacteria
overig)

Bacterién (Actinobacterién:
_schimmelachtige kenmerken,
soms plantsymbiont)

Bacterién

Bacterién (Verrucomicrobia _ : ;
i - _ (Alphaproteobacteria overig)

overig)
Bacterién (Protecbacteria _ __Bacterién (Bacilli overig}
overig)

= _ Bacterién (Bactercidetes
Bacterién

overige
[Gammaproteobacteria) ge)
Bacterién ]
(Deltaprotecacterién) _/ Bacterién .
(Betaproteobacteria)

Voorbeeld: _
Lankheet, Boswei



9
\

<

N
0

atura

molecular solutions in ecology
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natte arme Bodem:
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De. Borkeld;_fir,9; referentie. oo
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De.]
Corenoster_ rel_SubdD

in de boder
bemonsterd

De_Borkeld._Ni_6_onigonnen._perces

DS 1

Coitenoever_radigras_Subd0

intensieve landbouw

gischvaal grasiand SubS
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Schimmel/bacterie ratio

2 Datura
(? molecular solutions in ecology Bloemrijkgrasiand
K/ Heischraalgrasland
Vochtige heide
Vochtige heide

Heischraalgr asland
Soortenarm schraagrasind
Loofoos

Soortenarm schraagrasiand
Loofoos

Bloemrijkgrasiand
Soortenar m schraagrasknd

J

Soortenar m matig voedselrijk grasland
Bloemrijkgrasiand

Kruidenrijkgrasiand

Soortena m matig voedselrijk grasland
Kruidenrijkgrasiand

Soortenar m matig voedselrijk grasland
Raaigr asakker

Soortenar m matig voedselrijk grasland
Soortenar m matig voedselrijk grasland
Soortenar m matig voedselrijk grasland

=]
[
o
[ 5]

0,3 0,4 0,5 06

Ontwikkeling indicatoren
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gz o v INDEX Landschap

N Open Bodem Index: https://tools.wenr.wur.nl/obi/

. Indexes: gebaseerd op analyses die veel uitgevoerd worden, aangevuld met
openbare data

. Huidige indicatoren richten zich vooral op kwaliteitsaspecten die belangrijk
zijn agrarische productie

. Goede indicatoren voor functies van bodemleven ontbreken

. Sensorisch Landschap




_ Archaea overig
__Ascomycota overig
& Autotrofe ammonia of
___nitrietoxiderende bacterién
____Autotrofe ijzeroxiderende

Schimmels overig _ Onbekend __Algen

Gisten _

Meercellige eukaryoot _

Gewervelden
i Eolry e ouer_lg — bacterién
Eencellige eukaryotenoverig ~ — ——— |
Denitrificerende bacterién | ————__ Autotrofe nitriet-oxiderende
Cyanobacterién bacterién

- __Bacterién (Acidobacteria
overig)

Bacterién (Actinobacterién:
__schimmelachtige kenmerken,
soms plantsymbiont}

Bacterién (Verrucomicrobia _— Bacterién
i e _ (Alphaproteabacteria overig)
overig)
Bacterién (Protecbacteria__— - Bacteri&n (Bacilli overig)
overig)

(Flanctom

_ Bacterién (Bacteroidetes
averige)

Bacterién
(Gammaproteobacteria) _~__
Bacterién |
(Deltaprotecacterién) /

Bacterign/
(Betaproteobacteria)

| V.4 v

‘7\\9 atu ra symposium bodem breed

—

o= molecular solutions in ecology

Q

Sensorische
Landschap

Absolute Waardering
afstand tot optimale situatie voor
duurzame landbouwproductie
maat voor bodemkwaliteit
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molecular solutions in ecology
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Techniek toepassen in de praktijk

Uitbreiden database naar minimaal 5000 locaties.

Met behulp van Al (machine learning) een voor Nederland vilak
dekkend model maken van bodemfuncties die relateren aan
ondergrondse biodiversiteit.

Voorbeeld: waar is bodemleven aanwezig is dat zorgt voor een

goede bodemstructuur, en waar niet.
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Pleter Boone, strateglsch adv seur bodem en
o ondergrond 21.04.22




. Mobiliteitstransitie
. Klimaatadaptatie

Framing -

FLIPI P AT T hadarm hraad
"
—— . MA

m b e o

BIODIVERSITYN
LGOLLAPSE |\

: Biodiversiteitstransifie

. Voedseltransitie
. Digitalisering
Woningbouwopgave

R Gemeente
d Rotterdam




Sleutelpositie levende bodem

Gemeen
Rotterdz

Micro-organismen

Naluurhjke ) OmzcmnF van organisch
plantenvocdlng:) ¥ materiaal in humus

l
?,‘ Omzetlm van_humus in ,f'
voor de plant opneembare .
voedmgselemcnten

R ) Gemeente
y | Rotterdam

A —
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symi-Qver wat een
levende
bodem is en
vraagt...

MESO- AND MACROFAUNA
(e.g. arthropods)
‘-‘ Predators
MICROFAUNA MESO- AND MACROFAUNA
{e.g. nematodes) (e.g. arthropods)
Root feeders ; Shredders

MICROFAUNA \
{e.g. nematodes)

Root feeders

/ MICROFAUNA
(e.g. nematodes)
Predators

- \ / ¥
—— PROTISTS
ORGANIC MATTER T =
Ove r d e Dead plant and animal
tissues, organic compounds EARTHWORMS ¢
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Condities: opgaven in de stad e
\ 4

Kennis levende bodem

bio
Planologie van de ondergrond

Intedgratie_ bodem in p_rogtrammering en maatregelen klimaatadaptatie,
Iversiteit, circularitel

Integrale ontwerpmethode openbare ruimte

. . Opgave
Herziening wet- en regelgeving ondergrong

Borging maatregelen in werkend stelseiig
Beheervisie '
Nieuwe stedenbouw

kwetsbaar
naar
oekomstbestendig

Van grijs
naar
groen




De nieuwe Rotterdamse agenda -
1. kennis levende bodem _ symposium &em breed
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De nieuwe Rotterdamse agenda Bodembeheer
1. kennis levende bodem van de Toekomst sembreed

RIVM: de bodem is ‘de groene motor van het nZ

Onder het Maaiveld: 25% van de biodiversitei{mmismm
de bodem

LNTGESNEIDE D0 ECTH S VE I URRTH n

= =

AR

BiodiverCITY, Amsterdam: pleidooi waarom 1) s TR 45 PRk
bodembiodiversiteit cruciaal onderdeel is van m

ontwerpopgave van OR

Deltares, Bosch-Schlabbers, Sweco: pleidoc @
levende systeem van bodem en water sturend 1€
maken voor ruimtelijke keuzen : @

VNG Werkgroep Bodembeheer van de toekomst

City Deal Openbare Ruimte: werkgroep bodem

S ! Gemeente
J

Rotterdam



2. Integratie programmerin

klimaatadaptatie, biodiversiteit, C|rcul'

Projectniveau
(inpassingsvraagstukken)

Stedelijke vitale structuren
(verdelingsvraagstukken)

ZoHo ramgarden

> Gemeente
y | Rotterdam

bodem breed

Rotter

.-. ,1.,?“3% ?“ ", >3 -
L Tty XA

Rotterdamse £ i
Mobiliteits

* aum'hueﬂf




3. Planologie van de ondergrond

Legend
* Unsealed (32%)

Partially sealed (19%)
Sedled (49%)
« Water

HET STARTTE MET EEN AFBEELDING....




4. Integrale ontwerpmethode openbare ruimte

symposium  bodem breed

r Hofplein ontwerp 2021, J&G en
a gem. Rotterdam

Gemeente
Rotterdam




4. Integrale ontwerpmethode openbare ruimte

Section |parametrically
designad] of the poiblic
space of Haaksbergweq,

Amskel-Sad, Amsterdam.
With cable tsbed, stacked
pepes and underground
wasie Iransport Sy stem.
With belerw thres Inzooms
Insoil

(L

BiodiverCITY. A matter of vital soil! - openresearch.Amsterdam -ﬁ' Gemeente

T S byt o v i S e vt 4 ——



5. Herziening wet- en regelgeving =
Ondergrond symposium bodem breed

b.v.
Telecomwet
Verlegregeling
Graafrust

Certificering
grond(transport)

1 Juridische valkuilen; Vergunningen en certificaten
M I I IeU beheer (afvalsto.ﬁ:en ) N Vervangen van veen als grondverbeteraar door compost. Voor het mengen van grond met
compost is een certificering nodig door Kiwa, dit neemt veel tijd in beslag.
Bokashi wordt als afval gezien en er bestaan geen vergunningen om het als meststof te gebruiken.

H erstraatta r'l even | Pilot in gemeente Rotterdam in opdracht van Ministerie van Infrastructuur en waterstaat

Bokashi: van blad naar bodembooster - Rotterdam Circulair

S Gemeente
y | Rotterdam




6. Borging maatregelen in werkend stelsel .
omgevingswet symposium . _ bodem breed

Minsters van Bonenbindse Jaken en
Koninkrijkselatios

Omgevingsvisie
Rotterdam

D [
‘\_\\\ 111111 |

OMGIVINGIWET

De 6 instrumenten

@ Omgevingsvisie © Programma’s © Decentrale regels © Algemene rijksregels
Sobingide ot binpaiviogsimmpuile it R A S S De Veranderstad
B R ree— [ S - Orusece ey g~ 5w rgE ey ol gy g~ e wes R s e L]
L Rl car et s Rl s Rl ¢ ‘ynste inslpngeyang R SRR N4 e gen vgeig Werken aan een wereldstad voor iedereen
"o pargen 2ot '8 g -

o Omgevings-
vergunning
Foe mgrs ~iaa- gorcng + sleen
g oh e syrmens sawogen st
r—iaan [wee et we e
Bangre sagd B 40n care

Omgevingswet @ Projectbesluit
e e et s el

s e et LI |

> Gemeente

j Rotterdam




Gemeente
Rotterdam

/. Beheervisie

bodem breed

Negatieve invioed op bodemleven:

Snelle (disruptieve) veranderingen van nutriéntgehalte, zoutgehal
bodemvochtgehalte, grondwaterstand, organisch stofgehalte

Geforceerde verandering in landgebruik/ begroeiing
Afdichting (met steen)

Grondroerende werkzaamheden zoals graafwerkzaamheden (verstoring
bodemvoedselweb, verspreiden ziektes en plagen) - Successie

Rijden met zware machines (verdichting)
Intensief maaibeheer i

(Foutief) gebruik van bestrijdingsmiddelen (op alle gronden, |ncIu3|ef de
(moes)tuinen)

Bladruimen en afvoeren, verliezen organisch materiaal

korst- s onkeudd, kool, kruiden, gras,  strulken  joag bos bas wvalgroeid bos
mas eenjarig  gras  groente, meerjarige

gras gras planten,
veldvruchten

F:B ratio (funghi-bacteria)

F:B 5:1—100:1
F-B 100:1 - 10001
naaldbamien, oorbos

100 backern
F:B 12100

FB 1:10

F:B 1:3

FB 34

FB 11

F:B 2:1-5:1

bladverbezende

loofbormen



8. nieuwe stedenbouw

. Programmering in de hoogte

2. Van “‘natuurinclusief bouwen” naar
“architectuurinclusief vergroenen”

;. Herdefiniéring stedelijke boulevards en
straten _ _

.. Bescherm en verbind vitale
groen/blauwe structuren

Dakakker, ZU?

rchitecten,
20

a
2 Rotterdam

voedseltuin, )
Place making project

Merwe 4 Haven - ﬁ,’ I Gemeente

Rotterdam




Programmering in de hoogte ") _ Gemeente

y | Rotterdam

PR P o PRy ey s A mimn laem Al

+

Hofbogenpark, gem. Rotterdam, Urbanisten, Dudok, 2020 Rotterdam

Dakakker, ZUS
architecten,
2012 Rotterdam

Dc\a})ot Bozijomans van Beuningen,
MVRDV 2021, with roof garden,
Rotterdam




Van natuurinclusief bouwen naar architectuurinchusief
Vergroenen symposium &em breed

=

1+ Hs
LAz

Mercator sportplaza, Venhoeven CS, A’ldam

Slakkenberg, MVRDV, 2021 London

S Gemeente
y | Rotterdam




R ) Gemeente

Herdefiniéring stadsboulevards en straten 38=" Rotterdam

Suggestie Westblaak, PosadMaxwan, 2020 Rotterdam

Perspectief Binnenstad

LEGENDA

2R(%[grdam Mobility Approach, gem. Rétterdam,...




Beschermen en verbinden vitale groen/blauwe strugturen

svmnosium hodem hreed

2022-2032: Van Ophokken naar Scharrelen en Vrije Uitloop

+ 1 m2 groen per kind

* Koesteren
e Uitbreiden

Van de Groen-Blauwe structuur
* Verbeteren |

* Verbinden R ) Gemeente
y | Rotterdam




Dank voor jullie aandacht...

& Gemeente

y | Rotterdam
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symposium - bodem breed

Afronding en Discussie
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symposium bodem breed

Wat kunnen we doen? -

Kennis ontwikkelen en delen
Bodemleven monitoren
Bodemleven betrekken in (stedelijke) ontwerp

Meer groen en open bodems in de stad
Grondroerende werkzaamheden beperken
Beheer openbaar groen

Diversiteit in (maai)beheer
Minder bestrijdingsmiddelen en kunstmest
Betrekken in beleid

Enten van bodemleven
Bewustwording creéren
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symposium - bodem breed

Verdere informatie (niet uitputtend)

Onder het maaiveld (https://onder-het-maaiveld.nl/)

Bodembeheer van de toekomst: informatieblad bodembiodiversiteit
https://samendedieptein.nl/kennisbank/informatieblad-
odembiodiversiteit/)

BiodiverCITY (https://openresearch.amsterdam/nl/page/71091/biodivercity)

City deal openbare ruimte _ o o
(https://www.citydealopenbareruimte.nl/kennisdeling/publicaties/default.as

px)

Beter Bodembeheer
(https://www.beterbodembeheer.nl/nl/beterbodembeheer.htm)

European atlas of soil biodiversity (:htt%s:[éo%euroPa.eu[nlégublication—
detail/-/publication/7161b2a1-f862-4c90- -557a62ec

Een gezonde bodem onder een duurzame samenleving
(https://www.rivm.nl/publicaties/gezonde-bodem-onder-duurzame-
samenleving)
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symposium - bodem breed

Discussie
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symposium - bodem breed

Bedankt voor jullie aandacht!

Contactgegevens

Vragen/ tips/ nabranders bij deze sessie? Stuur gerust een email!
lotte.mathu@witteveenbos.com
gerard.korthals@wur.nl
kees.vanbochove@datura.nl
- p.boone@rotterdam.nl




